SEGES Landbrugsinfo svineproduktion.dk

KVZELSTOFUDLEDNINGEN AR 1900 OG
BETYDNING FOR VANDOMRADEPLANER

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

Kveelstofudledning er for ar 1900 beregnet af Aarhus Universitet og starre end hidtil antaget og
dette har betydning for, hvorledes man i Vandomradeplaner skal finde en reference for
miljgtilstanden og dermed for kveelstofindsatsen til landbruget.

INDLEDNING

Aarhus Universitet er ved at feerdiggare et projekt i samarbejde med GEUS, DTU og DMI, hvor
starrelsen af kvaelstofudledningen i ar 1900 beregnes. Resultaterne heraf blev offentliggjort pa
Plantekongressen i Herning d. 15. januar. Det er et projekt, som SEGES har fulgt ngje siden
Aarhus Universitet offentliggjorde deres farste bud pa udledningen ar 1900 i 2014. SEGES giver
sig normalt ikke af med landbrugshistorie. Men lige her er den faktisk interessant, fordi
tilstandene i vandmiljget i ar 1900 af Miljgstyrelsen blev defineret som referencetilstanden i
Vandrammedirektivet, fordi alegraesudbredelsen i ar 1900 var kortlagt og var tilfredsstillende.
Ifelge Vandrammedirektivet skal opnas en god gkologisk tilstand i alle vandomrader, og denne er
defineret som, at tilstanden kun ma afvige lidt fra referencetilstanden. Derfor er det neerliggende
at teenke sig, at hvis kveelstofudledningen i &r 1900 faktisk var hgjere end hidtil antaget ved en
tilstand med tilfredsstillende alegraesudbredelse, ma de marine kveelstofreduktionsberegninger
revideres, og landbruget fa mindsket de betydelige kvaelstofreduktionskrav oprindeligt fastsat i
vandomradeplanerne.

PROBLEM MED TIDLIGERE BEREGNING

| 2014 gav Aarhus Universitet (AU) deres farste vurdering af udledningen af kvaelstof ar 19007, |
notatet beskrev DCE, at udledningen pa dette tidspunkt svarer til en udledning fra dyrkede
arealer, hvor gennemsnitskoncentrationen af totalkveelstof i vandlgb er 1 mg N pr. liter. Denne
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antagelse bygger primaert pa det opgjorte kveelstofoverskud, aeldre vandlgbsmalinger og
udenlandske modelberegninger/malinger. Notatet baerer meget preeg af, at der ikke er taget
hensyn til landbrugspraksis i Danmark i ar 1900, og der er anvendt en, desvaerre almindelig hos
ikke landbrugs- og udvaskningskyndige forskere, fejlslutning om, at udvaskning af kveelstof fra
landbruget er direkte koblet til kveelstofoverskuddet i landbruget. Altsa, nar kvaelstofover-skuddet
var meget lavt (26 kg kvaelstof pr. ha beregnet af Kyllingsbaek, 20082), s var udvaskningen
meget lav og teet pa udvaskningen fra naturarealer. Fra mange forsag med sammenhangen
mellem kveelstoftilfersel og kveelstofudvaskning vides, at udvaskningen pa landbrugsjord uden
tilfarsel af kveelstof er langt stgrre end fra naturarealer, selvom kvaelstofoverskuddet faktisk er
negativt. Det skyldes, at udvaskningen af kveelstof for en stor del udgeres af den
kveelstofmaengde, der friggres fra jorden. Derfor er udvaskningens stgrrelse meget afhaengig af,
hvor stor en andel af jorden, der dyrkes.

NY BEREGNING AF UDLEDNING AR 1900

I &r 1900 var landbrugsarealet betydeligt sterre end i dag, og arealet med étarige afgrader var i
samme niveau som i dag. Dertil kom ca. 200.000 ha sortbrak, hvor jorden blev holdt sort hele
sommeren for at bekeempe ukrudt. Husdyrholdet var af samme stgrrelsesorden som i dag.
Baseret herpa samt antagelser om flere vddomrader i ar 1900 vurderede SEGES, at
udledningen af kvaelstof i &r 1900 var mere end halvdelen af udledningen i forhold til i dag®,
mens AU'’s farste vurdering var, at den kun var en fjerdedel. Pa baggrund heraf iveerksatte AU en
storre analyse af udledningens starrelse ar 1900 med inddragelse af forskere specialiseret i
udvaskning fra rodzonen, historikere, der kan redegeare for kloakering mv. ar 1900, meteorologer
mv. Resultatet af denne analyse blev preesenteret pa Plantekongressen i Herning i januar 2020
(session 51).

AU’s nye analyse er meget grundig. Udvaskningen fra rodzonen er beregnet ud fra den faktiske
arealfordeling i ar 1900, hvor der faktisk foreligger praecise indberetninger af arealbenyttelsen for
hvert sogn. @kologiske forsgg pa Foulum i 1990’erne suppleret med andre forsagslokaliteter
med et saedskifte, der minder meget om et typisk seedskifte ar 1900, viser en koncentration af
nitrat i gennemsnit af det afstrammende jordvand pa 12 mg nitratkveelstof pr. liter*. Det er en
koncentration, der kun er 15 pct. mindre end den koncentration, der i dag males fra konventionelt
landbrug. | ar 1900 var landbrugsarealet 6 pct. stgrre end i dag, men til gengaeld var nedbgren
mindre. Beregningen viser sdledes, at udvaskningen fra rodzonen i ar 1900 var 13 pct. mindre
end i dag.

SAMLET UDLEDNING AR 1900

| dag antages det, at 31 pct. af kveelstofudvaskningen fra rodzonen nar kystvandene. Resten
fiernes under transport gennem grundvand, vadomrader og sger via denitrifikation til inaktivt
atmosfaerisk kveelstof (retentionen). | ar 1900 var der betydeligt flere vadomrader end i dag.
Derfor var den procentvise kveelstoffjernelse stgrre i ar 1900 og i AU’s analyse er det beregnet,
at kun 22 pct. af udvaskningen fra rodzonen nar kystvandene®.

Nar der ogsa tages hensyn til udledning fra spildevand, kvaelstoftilfgrsel fra atmosfaeren,
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udledning af organisk bundet kveelstof, beregnes en udledning i &r 1900 svarende til en
udledning pa 8 kg kveelstof pr. ha (totalarealet) mod 12 kg kveelstof i dag. Udledningen ar 1900
udgjorde derfor 66 pct. af udledningen i dag.

Selvom der er en vis usikkerhed pa beregningerne, sa sandsynligger den systematiske tilgang til
problemstillingen, at den beregnede udledning ligger pa et realistisk niveau.

ANBEFALING OM BRUGEN AF NY VIDEN

| et notat fra 6. januar 2020° anbefaler DCE, at den nye viden om kvaelstofudledning ar 1900,
ikke anvendes ved beregning af reduktionsmalene, men fastholder brugen af kveelstofledning
svarende til naturopland. | henhold til Vandrammedirektivet skal der findes en referencetilstand,
hvor det gkologiske system i vandomradet slet ikke eller kun er meget lidt, pavirket af
menneskelig aktivitet. Et upavirket fiordomrade i Danmark findes ikke, fordi der er bygget byer
langs med kysten og landet er dyrket siden bondestenalderen. Her starter diskussionen om
hvordan referencetilstanden defineres.

FASTSATTELSE AF REFERENCER | MARINE VANDOMRADER

Referencen for god gkologisk tilstand blev i Vandomradeplaner | (2009-20015) fastsat alene ved
historiske data for alegraesset dybdegreense omkring ar 1900. Omkring ar 1900 havde man gjort
fine registreringer af alegraes i Danmark og alegraesset var uhyre udbredt i stort set alle vores
kystomrader og ud til ganske stor dybde, og det er blevet anslaet at dlegreesset deekkede 7000
km2 og voksede ud til 15 m dybde’. Da planternes dybdegraense haenger ngje sammen med
vandets klarhed og vandets klarhed haenger sammen med maengden af plankton i vandet kan
registreringerne ikke bare forteelle noget om alegrees, men ogsa indirekte noget om det samlede
gkologiske system. Da tilstanden dengang anses som meget gnskveaerdig og langt fra tilstanden i
dag bade, hvad angar dybdegreense og udbredelse af alegrees, blev det af ministeriet besluttet at
anvende ar 1900 som reference.

| Vandomradeplaner Il (2015-2021) blev planteplankton (der anvendes klorofyl som en proxy)
introduceret som nyt kvalitetselement og ligestillet med alegrees. Referencetilstanden blev
fastlagt ved hjeelp af beregninger og ikke observationer som for alegrees. | beregninger, hvor
marine modeller anvendes, er netop udledningen af kveaelstof ar 1900 afgarende for at beregne
maengden af klorofyl &r 1900 dvs. finde en reference for klorofyl. Beregningerne blev gennemfert
med baggrund i omtalte notat fra DCE 2014, hvor udledningen, blev estimeret til et niveau
svarende til natur i hele Danmark ar 1900.

KAN MAN HAVE 2 REFERENCEPERIODER?

Med DCE’s anbefaling om at bruge udledning, hvad der svarer til naturopland, fastleegges reelt 2
helt forskellige reference-perioder. Alegraesset reference fastlaegges pa baggrund af konkrete
observationer til ar 1900, mens klorofyl eller planteplankton fastleegges pa baggrund af
naturopland svarende til en situation uden landbrug eller punktkilder og som ma betegnes som et
sted mellem bonde- og jeegerstenalder.



DCE argumenterer i notat® for at alegraesset ar 1900 sandsynligvis var pavirket at naeringsstoffer
over deres talegraense men endnu ikke synligt pavirket:

Tidsforsinkelsen betyder, at de historiske dlegreesdybdegreenser fra tiden omkring ar 1880-1910
sandsynligvis reflekterer en tilforsel af naeringsstoffer, som ligger vaesentligt for ar 1900 og, at
alegreesset ikke ngdvendigvis endnu er blevet synligt negativt pavirket af de ggede
neeringsstoftilfarsler omkring ar 1900.

De historiske data for udviklingen i landbruget op gennem 1800-tallet dokumenterer et gget
landbrugsareal og udvikling af afvandingsteknikker, bl.a. graftning og draening®. Man kan derfor
godt argumentere for, hvorvidt den nye beregnede udledning ar 1900 giver et tidstypisk billede af
perioden fra midten af 1800-tallet til 1920, grundet den historiske udvikling i landbruget. Men
fastholdelse af udledning med naturopland, som DCE anbefaler, ligger meget langt fra
situationen i Danmark i 1800-tallet. Dertil kommer, at de historiske data for alegrees, der er
samlet ind over perioden 1880-1930, ikke indikerer eendringer, der understgtter, at udviklingen i
landbruget har haft en tydelig pavirkning®:

Den historiske litteratur gav ingen indikation pa, at de frodige bestande beskrevet farst i 1900-
tallet sendrede sig, for alegraessygen brad ud i begyndelsen af 1930’erne.

Det giver selvsagt meget lidt mening at operere med 2 referencer, der er adskilt med omtrent
6000 ar. Hhv. alegraes ar 1900 og klorofyl beregnet med kveelstof fra naturopland svarende til
graensen mellem jeeger- og bondestenalder.

KONKLUSION

Malet der straebes efter, ma naturligvis veere et sundt gkologisk system. Her er alegraes en
afggrende indikator og fastholdelse af ar 1900 bgr derfor vaere omdrejningspunktet. Man ber
derfor justere de marine modeller, sa de kan regne rigtigt ar 1900, og de dermed er tilpasset de
nye og opdaterede udledningsdata, og i gvrigt overveje at anvende den alternative metode til
bestemmelse af klorofyl ar 1900, som tilsyneladende blev skrottet — nemlig beregne klorofyl ud
fra de faktiske lysforhold &r 1900'°. Man vil dermed laegge sig op ad EU's vejledning' om at
prioritere historiske data over modeller, og ikke anvende "historiske landskaber” som ikke
leengere eksisterer.
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